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Abstract of EP 1035504 (A1) 

The transponder has a printable and/or writable surface and a carrier for at least one antenna. A circuit 
chip is connected to the antenna. The carrier is made of paper/card and the antenna and chip are 
applied to the surface of the paper opposite the printable and/or writable surface. This surface is then 
provided with a self-adhesive layer covered by a backing paper. 
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(54) RFID-Transponder mit bedruckbarer Oberflache 



(57) RFID-Transponder mit Papier/Karton als Tra- 
gcr fur mindcstcns cino Antcnnc und damit olcktrisch 
verbundenem Schaltungschip, der auf seiner obere 
Oberflache bedruckbar/beschreibbar ist und auf der ge- 
geniiberliegenden Oberflache des Tragerpapiers/Kar- 
tons zum Schutz von Antenne und Schaltungschip eine 
mit einer Deckschicht abgedeckte Kleberschicht vor- 



handcn ist 

Die direkt bedruckbaren RFID-Transponder kon- 
nen als Etikelten, insbesondere Haflklebeelikellen zum 
Kennzeichnen von Transportgut, Behaltem oder Textili- 
en verwendet werdea aber auch als Identitikationskar- 
ten oder Zutrittsberechtigungskarten verwendet wer- 
den 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung richtet sich auf direkt bedruck- 
bare und/oder beschreibbare RFID-Transponder, die 
als Etiketten, Transportgutanhanger, Identifikationskar- 
ten, Zutrittsberechtigungskarten verwendbar sind. 
[0002] Es ist bekannt, Etiketten als fern ablesbare 
Identifikationsanhanger fur Gepackstucke zu verwen- 
den. Diese weisen beispielsweise ein flexibles Substrat, 
eine auf dem Substrat gebildete Antenne mit einem 
Transponderschaltungs-Chip sowie Klebeschichten 
zum Verbinden von Chip und Antenne im Bereich der 
AntennenanschluRpunkte und der ChipanschluRpunk- 
te, sowie zwischen dem Transponder, dem Substrat und 
einer Schutzfolie auf. Ein solches Etikett ist in EP-A-595 
549 offenbart. 

[0003] In EP-A-140 230 ist ein mehrschichtiger Da- 
tentrager mit integriertem Schaltkreis beschrieben, mit 
einem IC-Baustein fur die Verarbeitung elektrischer Si- 
gnale, der auf einer flexiblen Tragerfolie mit hoher Ther- 
mostability und hoher Zugfestigkeit, z.B. Polyimidfolie, 
montiert ist. 

[0004] Aus DE-A-196 01 358 ist ein Papier bekannt, 
in das eine integrierte Schaltung, die vorbestimmte Da- 
ten enthalt die kontaktlos auslesbar sind, eingebettet 
ist. Die Einbettung der integrierten Schaltung in das Pa- 
pier kann bereits bei der Herstellung von Papierbahnen 
oder durch Zusammenkleben von zwei Papierbogen er- 
folgen. 

[0005] In DE-A-196 33 923 ist eine Chipkarte be- 
schrieben, mit mindestens einem Halbleiterbauele- 
ment, einer Induktionsspule zum Daten- und Energie- 
austausch und mindestens einem weiteren passiven 
Bauelement, bei der alle passiven Bauelemente aus 
zwcidimcnsionalcn Lcitcrbahnstrukturen unmittelbar 
auf dem Kartengrundkorper gebildet sind. Angaben 
zum Material des Kartengrundkorpers fehlen. 
[0006] EP-A-742 926 richtet sich auf einen ein- oder 
mehrschichtigen Datentrager aus Papier und/oder Kar- 
ton mit einem eingebetteten elektronischen Modul, das 
zum Austausch von Daten mit einem externen Gerat 
dient. Die Einbettung des Moduls in den Papierkarten- 
korper kann durch Einkleben oder Einlaminieren erfol- 
gen. 

[0007] Aus DE-A-38 07 936 ist ein elektronisches 
Diebstahlsicherungssystem bekannt, das mit einer Sen- 
defrequenz im GHz-Bereich (ca. 2,5 GHz) arbeitet, urn 
kleine Abmessungen des passiven Sicherungselemen- 
tes (passiver Transponder) zu ermdglichen. Das passi- 
ve Sicherungselement ist mit dem Warenetikett zu einer 
Einheit verbunden. 

[0008] Bei den bekannten Etiketten oder Karten mit 
RFID-Transpondern, die eine Tragerfolie mit darauf an- 
geordneter Antenne und Schaltungschip aufweisen, 
sind die sogenannten Folientransponder zwischen ei- 
nem Etikettenobermaterial aus Papier oder einer Kunst- 
stoffolie und weiteren Schichten einlaminiert, urn Chip 
und Antenne gegen Beschadigungen zu schutzen. Ahn- 
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liche Laminatstrukturen sind auch fur Eintrittskarten, 
Fahrkarten, Anhangeetiketten mit RFID-Transpondern 
bekannt. Diese Laminate sind auf der Vorderseite und 
gegebenenfalls auch auf der Rtickseite mit dafur ubli- 

s chen Verfahren bedruckbar. 

[0009] Nachteilig ist, da(3 zusatzlich zu den Basisma- 
terialien die Tragerfolie des Transponders in das End- 
produkt eingebracht werden mul3, ohne daB sie fur das 
Endprodukt eine funktionelle Bedeutung hat. 

10 [0010] Aufgabe der Erfindung ist es, Etiketten, Trans- 
portgutanhanger, Identifikationskarten, Zutrittsberechti- 
gungskarten und dergleichen, die jeweils einen RFID- 
Transponder mit Antenne und damit verbundenem 
Schaltungschip aufweisen, im Aufbau zu vereinfachen, 

15 so daB eine kostengiinstigere Massenherstellung mog- 
lich ist. 

[0011] Diese Aufgabe wird gelost durch RFID-Trans- 
ponder mit bedruckbarer und/oder beschreibbarer 
Oberflache, mit einem Trager fur mindestens eine An- 
20 tenne und damit elektrisch verbundenem Schaltungs- 
chip, der dadurch gekennzeichnet ist, daB der Trager 
aus Papier/Karton ist und auf der der bedruckbaren 
Oberflache gegenuberliegenden Oberflache des Pa- 
piers/Kartons mindestens eine Antenne aufgebracht 
25 und der Schaltungschip angeordnet sind und auf dieser 
Oberflache des RFID-Transponders eine mit einer 
Deckschicht abgedeckte Kleberschicht vorhanden ist. 
[0012] Die Oberflache des Papierlragers ermoglichl 
es, darauf ein oder mehrere Antennen und elektroni- 
30 sche Bauteile, wie Chips, Kondensatoren mit Massen- 
fertigungsmethoden aufzubringen. 
[0013] Zur massenweisen Herstellung von Antennen 
eignen sich insbesondere kontinuierlich arbeitende Me- 
thoden, wie z.B Druckverfahren bei denen beispiels- 
35 weise hoch-leitfahige Silberleitpasten aufgedruckt wer- 
den Auch Prage-, Stanzverfahren sowie Vakuumbe- 
dampfung, ggf. in Kombination mit galvanischer Ver- 
starkung sind fur die massenweise kontinuierliche An- 
tennenfertigung geeignet. 
40 [0014] Ebenso konnen subtraktiv arbeitende Metho- 
den, wie z.B. Atzprozesse, angewandt werden. 
[0015] Als Antennenmaterial konnen Aluminium, Alu- 
miniumlegierungen. Kupfer, Kupferlegierungen, Silber, 
Silberlegierungen, Gold, Goldlegierungen verwendet 
45 werden. Die weiteren elektronischen Module und die 
elektrische Verbindung mit den Antennenwindung(en) 
erfolgen mit den ublichen Verfahren. Hier hat sich ins- 
besondere das Aufkleben mittels leitfahiger Kleber als 
vorteilhaft erwiesen. 
50 [0016] Die fur das Aufbringen der Antennen und wei- 
teren elektronischen Bauteile vorgesehene Oberflache 
des Papiers/Kartons sollte bestimmte Anforderungen 
erfullen, urn die notwendige Gute und Funktionsfahig- 
keit der Antenne(n) sicherzustellen. 

55 

Dampfung und Gute von Antennen: 

[0017] Zum Verstandnis der Gute eines elektroma- 
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gnetischen Schwingkreises wird zweckmaBig die 
Dampfung als bestimmendes Element beschrieben, da 
die Gute daraus abgeleitet wird. 
Als Dampfung (attenuation) wird allgemein ein Energie- 
verlust bezeichnet, korrekter die unerwunschte Um- 
wandlung eines Teils der Energie in Warme. Dies tritt z. 
B. auf wahrend der Ubertragung eines Signals (elektri- 
sche Energie) Oder bei einer Pendelbewegung (kineti- 
sche Energie). 

Bei einem elektromagnetischen Schwingkreis treten 
Energieverluste auf in den Schwingkreiskomponenten 
Spule, Kondensator und Energieverbraucher (z.B. Chip 
und evtl. zusatzliche Dampfungskomponenten wie Ab- 
schirmung). 

[0018] Ein bestimmender Anteil sind Gleichstromiso- 
lation (ohmscher Isolationswiderstand) und Hochfre- 
quenzisolation (spezifische frequenzabhangige Verlust- 
faktoren der Isoliermaterialien) aller Komponenten des 
Schwingkreises. 

[0019] Die Dampfung der Kondensatoren (diskreter 
Kondensator Spulen-, Leitungs-, Verbraucherkapazi- 
tat) ist bestimmt durch Gleichstrom- und Hochfrequenz- 
isolation. Diese tragt meist relativ wenig zum Energie- 
verlust bei im Vergleich zu Spulen und nattirlich dem 
Verbraucher und konnen deshalb meist in diesen Be- 
trachtungen im ersten Ansatz vernachlassigt werden. 
[0020] Bei Spulen bestimmen Gleichstromwiderstand 
(Spulen-, Kontakt-, Leitungsdrahtwiderstand) und Skin- 
effekt (frequenzabhangiger Widerstand) wesentlich die 
Verluste. Widerstandserhohung durch hohe Stromdich- 
te kann hier vernachlassigt werden. 
[0021] Der angeschlossene Energieverbraucher (z. 
B. Chip, zusatzliche Dampfungskomponenten wie Ab- 
schirmung) ist komplex und hat eine f requenzund ener- 
gieabhangige Dampfung. 

[0022] Alle dampfenden Anteile konnen in einer 
Schwingkreisschaltung durch (Ersatz-)Widerstands- 
werte beschrieben werden, die vereinfacht in einem 
Dampfungswiderstand Z 0 zusammengefaBt werden. 
[0023] Der Parallelschwingkreis ist bei niedrigen Fre- 
quenzen durch die Induktivitat der Spule und bei hohen 
Frequenzen durch die Kapazitat des Kondensators sehr 
niederohmig. Im Bereich der Resonanzfrequenz f res je- 
doch ist er hochohmig. (Bei der Alternativschaltung ei- 
nes Serienschwingkreises sind die Widerstandsverhalt- 
nisse umgekehrt). Der Schwingkreis erlaubt damit eine 
Frequenzselektion im Bereich der Resonanzfrequenz 
f res . 

Die Resonanzfrequenz f res des idealen Schwingkreises 
wird bestimmt durch die Induktivitat L und die Kapazitat 
C 



res 2%-JOL 

Durch Dampfung wird die Resonanzfrequenz etwas re- 
duziert. 



[0024] Wesentlicher ist jedoch, daB die Selektions- 
scharfe durch den Dampfungswiderstand Z 0 begrenzt 
wird. Die Dampfung d bewirkt eine Reduzierung der Re- 
sonanzuberhohung und damit der Schwingkreisselekti- 
s on. 

[0025] Die Schwingkreisselektion wird beschrieben 
durch die Frequenzbandbreite b, bei der die Resonanz- 
uberhohung auf den Faktor 0,7 zuriickgeht: 



[0026] Interpretation: Bei niedriger Dampfung d res ist 
die Bandbreite b gering und damit die Selektion hoch. 
15 [0027] Die Giite Q res wird definiert als Kehrwert der 
Dampfung. 




Damit ist die Bandbreite b auch beschreibbar durch die 
Gute Q res : 




Interpretation: Bei niedriger Giite Q res ist die Bandbreite 
30 b groG, die Selektion und damit die Resonanzuberho- 
hung gering. 

[0028] Das (der) als Trager fur die Antenne(n) geeig- 
nete Papier/Karton soil eine ausreichende Leimung auf- 
weisen, urn sicherzustellen, daB die zum Ausbilden von 

35 passiven Bauteilen, wie Antennen Oder Kondensatoren 
auf die Oberflache aufgebrachten Materialien nicht zu 
tief in den Trager eindringen oder wegschlagen. 
[0029] Der gewunschte Leimungsgrad kann sowohl 
durch Masseleimung als auch durch Oberflachenlei- 

40 mung oder Kombination von Masse- und Oberflachen- 
leimung bei der Herstellung des Papiers/Kartons einge- 
stellt werden. 

[0030] Der Leimungsgrad des Tragerpapiers kann mit 
dem in der Papierindustrie dafiir iiblichen Verfahren 
45 nach Cobb (DIN 531 32) bestimmt werden. Es ist jedoch 
bevorzugt die Bestimmungsmethode zu modifizieren 
und anstelle von Wasser Rizinusol mit einer Viskositat 
bei 20°C von 900 mPa.s bis 11 00 mPa.s zu verwenden. 
Die MeBzeit betragt 30 Sekunden. 

50 

Rizinus-Cobbtest: 

[0031] Der Rizinus-Cobbtest wird in Anlehnung an 
DIN 53132 (Bestimmung der Wasseraufnahme nach 
55 Cobb) durchgefiihrt. Unter Olaufnahme wird die Menge 
Rizinusol in Gramm verstanden, die von 1 m 2 Papierfla- 
che einseitig wahrend der Einwirkdauer t unter den An- 
forderungen dieser Norm (Oltemperatur 20°C ±1°C) 
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aufgesaugt wird, wobei das 6l nicht bis zur anderen Sei- 
te durchgedrungen sein dart 

Das Absorptionsgerat besteht aus einem Metallzylinder 
mit lichten Querschnitt von 100++0,2cm 2 undeiner H6- 
he von ca. 50 mm. Der Metallzylinder kann derart gegen 
eine starre Platte gedruckt werden ; daB ein dichter Ab- 
schluB erreicht wird. 

Fur die Bestimmung der Cobb-Werte wird der Metallzy- 
linder bis zu einer Hdhe von 30 mm mit Rizinusol gefullt 
und ein kreisformiger Probenkorper mit einem Durch- 
messer von 130 mm zwischen Metallzylinder und star- 
rer Platte eingelegt. Durch Andrucken der starren Platte 
wird der Metallzylinder test geschlossen, so daB kein 6l 
austreten kann. AnschlieBend wird der mit der starren 
Platte abgedichtete Metallzylinder urn 180° urn seine 
Querachse (=Durchmesser) gedreht und gleichzeitig 
ein Zeitmesser in Gang gesetzt. Bei einer gewuschten 
Einwirkdauer von 30 Sek. wird der Metallzylinder nach 
25 Sek. wieder urn 180° in die Ausgangsposition ge- 
dreht und das auf dem Papier befindliche 6l durch Her- 
ausziehen des Probenkorpers zwischen Metallzylinder 
und starrer Platte vollstandig abgestreift. Nach insge- 
samt 30 Sek. wird fur 2 bis 3 Sek. ein Loschkarton mit 
einem Flachengewicht von 200 bis 250 g/m 2 auf die be- 
netzte Seite aufgelegt und die Abloschrolle uber die ab- 
gedeckte Probe gerollt. Die Probe wird mit einer Analy- 
senwaage mit einer Fehlergrenze von +0,001 g gewo- 
gen. 

[0032] Der Cobb-Wert wird wie folgend berechnet: 



m1=Masse der Probe in g vor Versuch 
m2=Masse der Probe nach Versuch 
Rizinusol: Verwendet wird Rizinusol "Ricini Oleum raffi- 
natum DAB 98", mit Prufzertifikat nach § 6 Abs.3 Ap- 
Betriebsordnung. 

Viskositat 1006 mPas; Brechnungsindex 1,4797; Jod- 
zahl 85; Saurezahl 0,43; Verseifungszahl 182; unver- 
seifbare Anteile 0,74%; Peroxidzahl 1,56. 
Bevorzugt weisen die geeigneten Tragerpapiere mit Ri- 
zinusol bestimmte Cobb 30 -Merte von 3 g bis 10 g auf. 
[0033] Es konnen die fur die Leimung von Papier/Kar- 
ton iiblichen, bekannten Masse- und/oderOberflachen- 
leimungsmittel verwendet werden. Besonders bevor- 
zugt sind neutral Oder schwach alkalische Leimungsmit- 
tel, z.B. naturliche oder synthetische Harze, wie Kolo- 
phonium oder modifizierte Kolophoniumharze, Harzsei- 
fen; synthetische Polymere, wie Polyvinylalkohol, Acry- 
latpolymere; Ketendimere, Casein, Starke, Starkederi- 
vate, Wachse. Oberflachenleimung mit siegelfahigen 
Leimungsmitteln sind bevorzugt, wenn die Bauteile 
durch HeiBprageverfahren ausgebildet werden sollen. 
[0034] Die Oberflache des Papier/Kartontragers soll- 
te eine ausreichende Glatte aufweisen. Diese kann 
durch Satinagedes Tragermaterialsoderdurch Aufbrin- 



gen einer Beschichtung oder Kombination von beiden 
erreicht werden. 

[0035] Vorzugsweise weisen die Tragerpapiere/Kar- 
tons auf der Seite, auf der die Bauteile ausgebildet wer- 

s den sollen, eine Oberflachenglatte, gemessen nach 
Bekk (ISO 5627) uber 30 Sek auf, ganz besonders be- 
vorzugt von 80 bis 2000 Sekunden. 
[0036] Geeignete Beschichtungen zum Erreichen der 
gewunschten Oberflachenglatte sind durch Extrusions- 

'0 verfahren aufgebrachte Schichten aus synthetischen 
Polymeren wie Polyethylen, Polypropylen. 
[0037] Es konnen aber auch Beschichtungen aus 
filmbildenden Polymeren, Bindemitteln gegebenenfalls 
mit Pigmenten und iiblichen Hilfsstoffen aus waBrigen 

15 Dispersionen zum Ausbilden einer die Oberflache glat- 
tenden Beschichtung aufgebracht werden, die, falls er- 
forderlich, durch Satinage noch weiter geglattet werden 
konnen. 

[0038] Da fur die Ausbildung der gewunschten Anten- 
20 nenstruktur auch das Aufnahmeverrmogen fur Flussig- 
keit nach dem Cobb-Test von Bedeutung ist, mussen 
der Oberflachenleimung entsprechende Eigenschaften 
der Beschichtung erreicht werden. 
[0039] Im Fallevon Beschichtungen mitfilmbildenden 
2S Bindemitteln und Pigmenten kann dies durch Erhohen 
des Bindemittelanteils von den ublichen 5-20 Gew.TI. 
pro100Gew.TI. Pigment auf 20 bis 50 Gew.TI. erfolgen. 
Werden jedoch handelsubliche geslrichene Papiere als 
Tragerpapier verwendet, kann durch Aufbringen einer 
30 Lackschicht, beispielsweise Nitrocellulose, die Saugfa- 
higkeit der pigmentierten Beschichtung in den ge- 
wunschten Bereich eingestellt werden. 
[0040] Die Flachengewichte von geeigneten Trager- 
papieren/Karton konnen von 30 g/m 2 bis 1000 g/m 2 be- 
35 tragen, vorzugsweise von 70 g/m 2 bis 700 g/m 2 . 

[0041] In alien Fallen kann die Antenne individuell den 
Erfordernissen angepaBt werden. Wahrend ein postkar- 
tengroBes Klebeetikett eine Antennenstruktur, die na- 
hezu den auBeren Abmessungen entspricht, aufweisen 
40 kann, lassen sich in den langen, schmalen Fluggepack- 
anhangern langliche Antennenstrukturen einbringen. 
Auf diese Weise lassen sich fur lange Lesedistanzen 
mdglichst groBe Antennenflachen erzeugen, anderer- 
seits an Stellen, an denen Antennenstrukturen stdren 
45 wurden, z.B. an Stanzungen oder Perforationen, ent- 
sprechende Umgehungen vorsehen. 
[0042] Zur Ausbildung von flachen, insbesondere 
rechteckigen RFID-Transpondern ist auf einem Trager- 
papier/Karton einseitig eine Antenne mit ein oder meh- 
50 reren Windungen aus einem elektrisch leitfahigen Ma- 
terial aufgebracht. Die Antenne wird durch iibliche 
MaBnahmen auf dem Tragerpapier ausgebildet. Die An- 
tenne weist AntennenanschluBpunkte auf, die vorzugs- 
weise auf dem Tragerpapier so angeordnet sind, daB 
55 sie von der Antennenspule umgrenzt sind. Die Anten- 
nenwindung(en) hat/haben eine Dicke von 1 0 u.m bis 50 
urn 

[0043] Derebenfallsauf demTragerpapier/Kartonbe- 
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festigte Schaltungschip hat erste und zweite elektrische 
Chipkontaktpunkte vor einem inneren Flachenteil des 
Chips, und die elektrische Verbindung des Chips mit der 
Antenne ist vorzugsweise mittels elektrisch leitfahigem 
Klebstoff hergestellt, der zwischen den Antennenan- 
schluBpunkten und den ChipanschluBpunkten ange- 
ordnet ist. 

[0044] Urn die Bedruckbarkeit/Beschreibbarkeit der 
erfindungsgemaBen RFID-Transpondermit Papier/Kar- 
tontrager zu verbessern, kann auf der Oberseite des 
Tragerpapiers eine opake oder semitransparente 
Schicht vorhanden sein. 

[0045] Eine solche bedruckbare Schicht enthalt fein- 
teilige Pigmente, beispielsweise anorganische Pigmen- 
te oder Fullstoffe, wie Kaolin, Calciumcarbonat, Kiesel- 
saure, Silikate, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, 
Zinkoxid, Bariumsulfat, Talk oder Mischungen dersel- 
ben. Es konnen aber auch die fur Papierbeschichtungen 
bekannten organischen Polymerpigmente, gegebenen- 
falls in Kombination mit anorganischen Pigmenten, fur 
die bedruckbare Schicht verwendet werden. 
[0046] Geeignete filmbildende Bindemittel zum Aus- 
bilden der Schicht und Befestigen der Pigmente an dem 
Tragerpapier/Karton sind beispielsweise Polyvinylalko- 
hol, Polyvinylpyrrolidon, Kasein, Starke, Starkederivate, 
Styrol-Maleinsaureanhydrid-Copolymere, aber auch 
die fur Papierbeschichtungen bekannten ublichen Poly- 
merlatices, wie Styrol-Butadiencopolymere, Styrol- 
Acrylsaurecopolymere, Acryllatices. Es konnen grund- 
satzlich auch Mischungen von loslichen Bindemitteln 
miteinander oder Latices mit loslichen Bindemitteln oder 
Mischungen von Latices verwendet werden. 
[0047] Es konnen auch auf Losemittel basierende Be- 
schichtungszusammensetzungen, beispielsweise mit 
Nitrocellulose als Bindemittel zur Ausbildung der be- 
druckbaren Schicht verwendet werden. 
[0048] Das Verhaltnis von Pigment und Bindemittel 
wird so gewahlt, da(3 eine ausreichende Haftung der be- 
druckbaren Schicht an dem Tragerpapier/Karton sicher- 
gestellt ist, jedoch die Schicht noch ausreichend Poro- 
sitat aufweist, urn gut bedruckbar zu sein. 
[0049] In der Regel reichen 5 bis 30 Gew.TL, vorzugs- 
weise bis 20 Gew.TL Bindemittel pro 100 Gew.TI. Pig- 
ment aus, urn eine ausreichend teste bedruckbare und/ 
oder beschreibbare Schicht auszubilden. 
[0050] Die bedruckbare Schicht kann noch ubliche 
Hilfsmittel, wie Dispergiermittel, Entschaumer, Vernet- 
zungsmittel, Haftvermittler, VerdickungsmitteL Farbstof- 
fe, UV-Stabilisatoren enthalten. 
[0051] Die bedruckbare Schicht weist vorzugsweise 
ein Auftragsgewicht (trocken) von 5 g/m 2 bis 30 g/m 2 , 
vorzugsweise 7 g/m 2 bis 20 g/m 2 auf. 
[0052] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann 
zwischen dem Tragerpapier und der bedruckbaren 
Schicht noch eine Zwischenschicht angeordnet sein, 
die ebenfalls teilchenformige Pigmente/Fullstoffe und 
Bindemittel enthalt. Die Zwischenschicht erhoht die 
Opazitat der Gesamtschicht auf dieser Seite des Tra- 



gerpapiers und kann auch isolierende Wirkung gegen- 
uber Warme oder Sperreigenschaften fur migrierende 
Bestandteile haben. Grundsatzlich konnen fur die Zwi- 
schenschicht gleiche filmbildende Bindemittel und Pig- 

s rmente fur die bedruckbare Schicht verwendet werden. 
Die Zwischenschicht hat vorzugsweise ein Auftragsge- 
wicht (trocken) von 1 g/m 2 bis 10 g/m 2 . Urn die Haftung 
der Zwischenschicht auf dem Tragerpapier/Karton zu 
verbessern, kann die Zwischenschicht auch ein Haftver- 

10 mittler neben den ublichen Hilfs- und Zusatzstoffen ent- 
halten, oder das/der Tragerpapier/Karton selbst kann 
eine haftvermittelnde Oberflachenausrustung aufwei- 
sen. 

[0053] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
J5 die bedruckbare Schicht als warmeempfindliche Auf- 
zeichnungsschicht ausgebildet. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform enthalt die bedruckbare Schicht zusatzlich 
noch Farbstoffvorlauferverbindung(en), die bei Einwir- 
kung von Warme mit einer geeigneten sauren Verbin- 
20 dung als Reaktionspartner eine Farbe ausbildet (ausbil- 
den) und ein oder mehrere schmelzbare Verbindungen, 
wie Wachse und ubliche Hilfsstoffe. Die schmelzbaren 
Verbindungen sollen bei Warmeeinwirkung den Kontakt 
der Farbe bildenden Reaktionspartner unterstiitzen. 
25 [0054] Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist die bedruckbare Schicht als tintenaufnehmen- 
de Aufzeichnungsschicht fur das Bedrucken mittels Tin- 
tenspritzverfahren ausgebildet. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform kann die bedruckbare Schicht neben Pig- 
30 ment(en) und Bindemittel(n) vorzugsweise noch ein 
oder mehrere kationische Verbindungen zur Fixierung 
der Farbstoffe der waBrigen/alkoholischen Tinten ent- 
halten. Beispielsweise kationische Acrylate, Acrylami- 
de, Polydiallyldimethylamin-Chlorid, Polyallylamine, 
35 Polydiallylamine. Polyimide, quaternare Ammonium- 
verbindungen und in derartigen Aufzeichnungsschich- 
ten ubliche weitere Hilfsstoffe. 

[0055] Die bedruckbare Schicht ist aufgrund der An- 
wesenheit von feinteiligen Pigmenten und Bindemittel 
40 (n) in der Regel auch durch andere, bei unmittelbarem 
Bedarf (on demand) ausfiihrbare Druckverfahren, wie 
Thermotransferdruck, Laserdruck, Magnetographie, 
Dot-Matrix bedruckbar. Die bedruckbare Schicht ist 
auch mittels Flexo-, Offset-, Tief-, und Siebdruckverfah- 
45 ren bedruckbar. 

[0056] Der besondere Vorteil der erfindungsgemaBen 
direkt bedruckbaren RFID-Transponder besteht darin, 
da(3 sie mit kommerziell eingefiihrten Druckern bei Be- 
darf unmittelbar bedruckt werden konnen, urn auf der 
50 Oberflache optisch lesbare Informationen auszubilden, 
die dem gewunschten Anwendungszweck als Etikett, 
Anhanger, Zutrittsberechtigungskarte, Identifikations- 
karte entsprechen. Parallel konnen die gleichen Infor- 
mationen und/oder zusatzliche Informationen im Schal- 
55 tungschip in wieder abrufbarer Form gespeichert wer- 
den. 

[0057] Auf der der bedruckbaren Oberseite gegen- 
uberliegenden Oberflache weist das Tragerpapier eine 
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Kleberschicht auf. Die Kleberschicht kann ein Flachen- 
gewicht von 3 g/m 2 bis 30 g/m 2 ; vorzugsweise 5 g/m 2 
bis 15 g/m 2 haben. 

[0058] Die Kleberschicht kann aus handelsublichen 
HeiGschmelzklebern Oder ublichen Kaschierklebern 
ausgebildet sein ; insbesondere wenn die Deckschicht 
dauerhaft an dem Tragerpapier/Karton befestigt werden 
soil. Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung wird als 
Deckschicht Papier Oder Karton Oder eine Kunststoffolie 
verwendet, um die bedruckbaren RFID-Transponder di- 
rekt als Identifikationskarten, Zutrittsberechtigungskar- 
ten oder Anhangerverwenden zu konnen. Das Flachen- 
gewicht des Papiers/Kartons fur die Deckschicht wird 
entsprechend der fur den Verwendungszweck ge- 
wunschten Steifigkeit der Karte ausgewahlt. Es kann 
von 50 g/m 2 bis 250 g/m 2 , vorzugsweise 70 g/m 2 bis 
120 g/m 2 betragen. 

[0059] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung wird ein selbsthaflender Klebstoff zur Ausbildung 
der Kleberschicht verwendet. 

[0060] Geeignete Haftkleber zur Ausbildung einer 
Haftkleberschicht sind beispielsweise haftklebende 
waGrige Dispersionen auf Basis Acrylsaure, Acrylat 
(ester mit C 4 bis C 8 -Alkoholen) und/oder mit Acrylat 
(ester mit C 4 bis C 8 -Alkoholen) und deren Copolymere 
mit Vinylacetat, Acrylnitril, Diacetonacrylamid und/oder 
quervernetzte Comonomere (z.B. Divinylbenzol oder 
Ethylendimethacrylat mit und ohne modifizierende 
Harzdispersionen (Kohlenwasserstoffharze, Alkylphe- 
nolharze, Terpenphenolharze, Beta-Pinenharze, Kolo- 
phoniumharze, Methylstyrol-Vinyltoluolharze), Acrylat- 
haftkleber, gelost in organischen Ldsemitteln mit z.B. 
Kolophoniumtriglycerid- oder hydrierten Kolophonium- 
harzen als klebrigmachende Komponente, durch Cop- 
olymcrisation mit bifunktioncllen Monomeren, wie Divi- 
nylbenzol oder Ethylendimethacrylat oder Copolymeri- 
sation mit UV-Fotoinitiatoren (z.B. Benzophenongrup- 
pen) derivatisierte Acrylate, strahlenvernetzbare Haft- 
schmelzkleber auf Acrylatbasis, Haftschmelzkleber auf 
Basis Isobutylen-lsopren, Isobutylen-Butadien oder 
Ethylen-Butadien oder Blockcopolymeren mit Styrol 
(SIS-SB- , SBS- und SE/BS Copolymere) unter Zusatz 
klebrigmachender Harze, z.B. aliphatische Olefinharze, 
Kolophonium- oder Terpen-Phenolharze oder Polyaro- 
maten, in Benzin geloste Haftkleber auf Naturkau- 
tschukbasis mit Cummaron-lnden-, Kolophonium- oder 
Kohlenwasserstoffharzen (z.B. Polyterpene oder Poly- 
Beta-Pinen) als Klebrigmacher. 
[0061] Die Haftkleberschicht wird mit einer wieder ab- 
losbaren Deckschicht abgedeckt, um die bedruckbaren 
RFID-Transponder direkt als selbsthaftende Etiketten 
zum Kennzeichnen von Transportgut, Textilien oder Be- 
haltern nach dem Entfernen der Deckschicht verwen- 
den zu konnen. 

[0062] Derartige ablosbare Deckschichten zum 
Schutz der Haftkleberschicht bis zur endgultigen Ver- 
wendung, konnen sogenannte Trennpapiere sein, das 
sind Papiere, die mindestens eine so ausgerustete 



Oberflache aufweisen, so da(3 bei Kontakt mit dem Haft- 
kleber eine Verbindung ausgebildet wird, die jedoch 
ohne Beeintrachtigung der Klebwirkung der Haftkleber- 
schicht wieder losbar ist. 

s [0063] Geeignete Trennpapiere sind solche mit einer 
Oberflachenschicht auf der Vorderseite, die als Trenn- 
mittel enthalten kann: Polymere auf der Basis von Cel- 
luloseacetat, (Meth)acrylaten, Acrylnitril, Vinylchlorid, 
Vinylethern oder deren Copolymeren mit z.B. Malein- 

10 saureanhydrid oder modifiziert mit Aldehyd- oder Imin- 
harzen; Wachse auf der Basis von Polyethylen- oder 
Polyamiden bzw. deren Mischungen mit Polymeren auf 
der Basis von Nitrocellulose, Polystyrol oder Vinylchlo- 
rid-Vinylacetatcopolymeren; Polyvinylestern mit lang- 

15 kettigen Alkoholen; Chromstearaten und darauf basie- 
renden Derivaten: vernetzten Polyorganosiloxanen, ge- 
gebenenfalls in Mischung mit Vinylethern und/oder Mal- 
einsaureanhydridpolymeren. 

[0064] Siliconhaltige Trennschichten werden aus L6- 
20 sungen in organischen Ldsemitteln oder aus waRriger 
Emulsion oder als flussige Polyorganosiloxane auf ein 
geeignetes Tragermaterial aufgebracht und anschlie- 
Bend vernetzt. Die Vernetzung kann durch katalysierte 
Kondensation, durch Additionsreaktion, wie Hydrosily- 
2S lierung oder mittels UV- oder ESH-Strahlen erfolgen. 
[0065] Die bedruckbare Schicht, gegebenenfalls die 
Zwischenschicht und die Kleberschicht, konnen auf das 
Tragerpapier mil ublichen dafur bekannten Verfahren 
aufgebracht werden. Im Falls von Haftkleberschichten, 
30 insbesondere dann, wenn diese aus organischen Lose- 
mitteln aufgebracht werden sollen, ist es bevorzugt, 
Haftkleberschicht auf der mit Trennwirkung (Abhasivei- 
genschaft) versehenen Deckschicht auszubilden und 
dann das Tragerpapier mit den ausgebildeten RFID- 
35 Transpondern in Kontakt mit der Haftkleberschicht zu 
bringen 

[0066] Bei einer Ausf uhrungsform der Erfindung wird 
eine endlose Papierbahn als Trager fur die Ausbildung 
der RFID-Transponder verwendet. Auf der Bahn wer- 
40 den in Bahnlaufrichtung eine Vielzahl von RFID-Trans- 
pondern mit jeweils Antenne und Chip ausgebildet. Es 
ist auch moglich, eine breitere Papierbahn zu verwen- 
den und in Bahnlaufrichtung parallel zueinander und in 
geringem Abstand voneinander Reihen mit einer Viel- 
45 zahl von RFID-Transpondern zu versehen. 

[0067] Kleberschicht und Deckschicht werden bei 
diesen Ausfuhrungsformen vorzugsweise durchgehend 
auf einer der Oberflachen der Papier/Kartonbahn befe- 
stigt. Bevorzugt werden die RFID-Transponder in Bahn- 
50 laufrichtung in Abstand voneinander ausgebildet. 

[0068] Die bedruckbare Schicht auf der gegeniiber- 
liegenden Oberflache des Tragerpapieres kann eben- 
falls durchgehend ausgebildet sein. Es ist aber auch 
moglich, die bedruckbare Schicht jeweils nur im Bereich 
55 der RFID-Transponder aufzubringen und die Teile der 
Bahn zwischen den in Bahnlaufrichtung in Abstand von- 
einander angeordneten RFID-Transpondern und gege- 
benenfalls vorhandenen Reihen von RFID-Transpon- 
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dern frei von der bedruckbaren Schicht zu belassen. 
[0069] Diese, jeweils zwischen den RFID-Transpon- 
dern unterbrochene Ausbildung der bedruckbaren 
Schicht hat den Vorteil, daB beim Bedrucken der Schicht 
Sensoren den Beginn und das Ende des jeweiligen 
RFID-Transponders in der Bahn erfassen und das Be- 
drucken der RFID-Transponder passergenau steuern 
konnen. 

[0070] Bei einer Ausfiihrungsform eines endlosen 
RFID-Transponderbandes ist es bevorzugt, zwischen 
den RFID-Transpondern quer zur Bahnlaufrichtung 
mindestens eine vorbereitete Trennlinie als Solltrennst- 
elle auszubilden, urn das Abtrennen von unbedruckten 
Oder bedruckten RFID-Transpondern vom Band zu er- 
leichtern. 

[0071] Derartige Solltrennstellen zwischen den be- 
druckbaren RFID-Transpondern des Bandes konnen 
unterschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kon- 
nen zwischen benachbarten RFID-Transpondern quer 
zur Bahnlaufrichtung Perforierungen in der Bahn vor- 
handen sein, die die Solltrennstellen sichtbar machen 
und das Abtrennen von Einzeleinheiten erleichtern. Wie 
bereits beschrieben, sind vorzugsweise die einzelnen 
RFI D-Transponder auf dem Tragerpapier nicht unmittel- 
bar aneinandergrenzend ausgebildet, sondern verein- 
zelt, so daB benachbarte RFID-Transponder auf dem 
Tragerpapier in Bahnlaufrichtung einen Abstand von- 
einander aufweisen. Um das Durchtrennen des Trager- 
papiers an solchen Solltrennstellen zu unterstutzen, 
kann die Deckschicht zusatzlich perforiert sein und/oder 
Lochungen aufweisen. Eine solche Ausbildung von 
Solltrennslellen isl besonders bevorzugl, wenn das Pa- 
pierband Angreifstellen fur Bandforderelemente aufwei- 
sen und/oder wenn das Papierband zum Stapeln mit 
Zick-Zack-Faltung konfektioniert werden soil. Derartige 
Perforierungen haben aber auch Vorteile, wenn das Pa- 
pierband zu Rollen konfektioniert werden soil. 
[0072] Bei den Ausf uhrungsformen der bedruckbaren 
RFID-Transponder in Bandform mit einer Reihe einer 
Vielzahl von RFID-Transpondern kann die Bandbreite 
von 45 mm bis 100 mm betragen. Bei schmaleren Bah- 
nen sind die rechteckigen RFID-Transponder in Langs- 
richtung des Bandes ausgebildet. Breitere Bahnen sind 
dann erforderlich, wenn die rechteckigen RFID-Trans- 
ponder quer zur Bahnlaufrichtung ausgebildet sind. 
[0073] Die Bandbreite wird den kommerziellen Druk- 
kern, die das Bedrucken von Etiketten Oder Zutrittsbe- 
rechtigungskarten bei Bedarf unmittelbar erledigen, an- 



mit Antennenstrukturen bedruckt. Die Leiterbahnen- 
breite betragt 400 urn, die Dicke 33 urn. Die Antennen- 
bahnen werden am Rand ca. postkartengroBer Etiket- 
tenraster gefuhrt, um eine moglichst groBe Flache zu 
s umschlieGen. Die gedruckten Antennen werden bei 
100°C ausgehartet. 

Die Randscharfe der Antennen ist einwandfrei. Es wird 
eine fur das System, das mit dem RFID-Transponder 
konrirmunizieren soil ausreichende Gute erreicht. 

10 [0076] Mittels Flip-Chip-Verfahren werden die Chips 
mit Epoxidkleber mit den Antennen verbunden. Der Kle- 
ber schlagt nicht durch das Papier durch. 
[0077] Die mit den elektronischen Strukturen verse- 
hene Bahn wird anschlieBend vollflachig mit einem haft- 

15 kleberbeschichteten 67 g/m 2 -Trennpapier abgedeckt, 
gestanzt, gegittert und in Form von Rollen zu Etiketten 
ausgerustet. 

[0078] Das Material kann im Thermotransferverfah- 
ren bedruckt und als fernablesbares Paketetikett einge- 
20 setzt werden. 

Beispiel 2 

[0079] Anstelle des Etikettenpapiers von Beispiel 1 
25 wird ein 80 g/m2-Papier mit einer Glatte, gemessen 
nach Bekk, von 684 Sek., einem Rizinus-Cobb-Wert 
(MeBzeit 30 Sek.) von 5,6 g verwendet und wie in Bei- 
spiel 1 beschrieben verarbeitet. Die Leiterbahnbreite 
betragt 370 urn, die Dicke 37 um. Der Kleber schlagt 
30 nicht durch das Papier durch. 

[0080] Auch bei dieser Ausfiihrungsform ist die An- 
tennengute ausreichend. Auch dieses Etikett kann im 
Thermotransferverfahren bedruckt und als fernablesba- 
res Paketetikett eingesetzt werden. 

35 

Vergleichsbeispiel 2 

[0081] Anstelle des Papiers von Beispiel 2 wird ein 
Papier mit einer Glatte, gemessen nach Bekk von 17 
40 Sek. und einem Rizinus-Cobb 30 -Wert von 26 g einge- 
setzt. 

[0082] Die im Druckverfahren erhaltenen Antennen- 
strukturen weisen Leiterbahnbreiten von 420 um und 
-dicken von 17 um auf. Die Kanten und die Oberflache 
45 sind uneben. Die Antennengute erfullt nicht die Anfor- 
derungen. Der beim Flip-Chip-Verfahren eingesetzte 
Epoxidkleber schlagt auf die Vorderseite des Papiers 
durch. 



[0074] Die Erfindung wird durch die nachfolgenden 50 Beispiel 3 
Beispiele noch besser verstandlich. 



[0075] Ein 70 g/m2-Etikettenpapier mit einer Glatte, 
gemessen nach Bekk von 167 Sek., einem Rizinus-Co- 
bb-Wert (MeBzeit 30 Sek.) von 9,8 g. wird von Rolls mit 
silberhaltigen Polymerpasten im Siebdruckverfahren 



[0083] Ein einseitig gestrichenes Kunstdruckpapier 
mit einem Flachengewicht von 100 g/m 2 wird auf der 
Riickseite durch Extrusion mit Polyethylen beschichtet. 
Auf diese Seite werden Antennenstrukturen mittels 
HeiBprageverfahren abgebildet. Sie werden um ein vor- 
gesehenes Stanzloch herumgefiihrt. Die Leiterbahn- 
breite betragt 360 urn, die Dicke 41 urn. 
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[0084] Die Antennen erfullen die fur das System not- 
wendigen Guteanforderungen. Nach dem Aufbringen 
der Chips wird ein 100 g/m 2 -Papier mittels Kaschierkle- 
bergegenkaschiert. Die Bahn kannzu RFID-Anhanger- 
etiketten verarbeitet werden. 

Beispiel 4 

[0085] Auf das in Beispiel 3 verwendete, mit Polye- 
thylen beschichtete Papier, bei dem die Polyolefin- 
schicht 36 u.m dick ist, werden im Langsabstand von 50 
cm 20 cm breite Cu-Streifen laminiert. Nach dem Auf- 
bringen eines Photoresists, der Belichtung usw. werden 
die Antennenstrukturen im Langsabstand von ca. 50 cm 
und im seitlichen Abstand von ca. 60 mm geatzt. 
[0086] Nach dem Aufbringen der Chips wird die Bahn 
vollflachig gegen ein 70 g/m2-Thermopapier kaschiert, 
die andere Seite mit einem kleberbeschichteten Silikon- 
papierabgedeckt. 

[0087] Die Bahn wird zu Streifen von 50 cm Lange 
und 54 mm Breite in Form von Rollen a 200 Stuck ver- 
arbeitet und kann fur einreiGfeste Fluggepackanhanger 
verwendet werden. 



Patentanspruche 

1. RFID-Transponder mit bedruckbarer und/oder be- 
schreibbarer Oberflache, mit einem Trager fur min- 
destens eine Antenne und damit elektrisch verbun- 
denem Schaltungschip, dadurch gckcnnzcichnct, 
da(3 der Trager Papier/Karton ist und daB auf der 
der bedruckbaren Oberflache gegeniiberliegenden 
Oberflache des Papiers mindestens eine Antenne 
aufgebracht und der Schaltungschip angeordnet 
sind und auf dieses Oberflache des RFID-Trans- 
ponders eine mit einer Deckschicht abgedeckte 
Kleberschicht vorhanden ist. 

2. RFID-Transponder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein selbsthaftender Kleber die 
Kleberschicht bildet und die Deckschicht ein Trenn- 
papier ist, dessen mindestens eine Oberflache mit 
einem Trennmittel ausgerustet ist, so daf3 die Deck- 
schicht an der selbsthaftenden Kleberschicht wie- 
der ablosbar ist. 

3. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1 -3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein HeiBkleber, Ka- 
schierkleber die Kleberschicht bildet und die Deck- 
schicht ein mit der Kleberschicht nicht ablosbar ver- 
bundenes Papier/Karton oder Kunststoffolie ist. 

4. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerpapier 
(der Tragerkarton) auf der fur das Ausbilden der An- 
tenne vorgesehenen Oberflache eine Oberflachen- 
glatte, gemessen nach Bekk von 30 bis 2000 Sek. 



14 
aufweist. 

5. RFI D-Transponder nach einem der Anspruche 1 -4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragerpapier 

s (der Tragerkarton) auf der fur das Ausbilden der An- 
tenne vorgesehenen Oberflache ein Aufnahmever- 
mogen fur Rizinusol, bestimmt nach einem modifi- 
zierten Cobb-Verfahren von 3 bis 10 g bei 30 Sek. 
MeBzeit aufweist. 

10 

6. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1 -5, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der oberen Ober- 
flache des Papier/Kartontragers eine bedruckbare 
Schicht vorhanden ist. 

15 

7. RFID-Transponder nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die bedruckbare Schicht als 
warmeempfindliche Aufzeichnungsschicht ausge- 
bildet ist, die bei Einwirkung von Warme ein oder 

20 mehrere sichtbare Farben entwickelt. 

8. RFID-Transponder nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die bedruckbare Schicht als tin- 
tenaufnehmende Schicht fur das Spritzverfahren 

2S ausgebildet ist. 

9. RFID-Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die bedruckbare 
Oberflache des Tragerpapiers/Kartons als mittels 

30 Transferdruck, Laserdruck, Offsetdruck, Flexod- 
ruck, Tiefdruck, Siebdruck bedruckbar ist. 

10. RFI D-Transponder nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager ein 
35 endloses Papierband ist, auf dem in Bandlaufrich- 

tung in Abstand voneinander eine Vielzahl von 
RFID-Transpondern mit jeweils Antenne und Chip 
ausgebildet sind. 

40 11, RFID-Transponder nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen den RFID-Transpon- 
dern quer zur Bandlaufrichtung mindestens eine 
vorbereitete Trennlinie als Solltrennstelle ausgebil- 
det ist. 

45 

12. Verwendung von RFID-Transpondern nach einem 
der Anspruche 1 , 2, 4 bis 11 als selbsthaftende Eti- 
ketten zum Kennzeichnen von Transportgut, Texti- 
lien, Behaltem. 

50 

13. Verwendung von RFID-Transpondern nach einem 
der Anspruche 1, 3, 4 bis 11 als Identifikationskar- 
ten, Zutrittsberechtigungskarten. 

55 
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